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Cos’e la biodiversita?

 Biodiversita= ricchezza di vita
sulla terra

 Biodiversita esprime il numero =2
e la varieta degli organismi
viventi e nei diversi ambienti




Quante sono le specie attualmente viventi?

\, 1000 103

10.000 104

100.000 10°

1.000.000 10°
10.000.000 107

100.000.000 108




Quante sono le specie viventi note
(senza considerare | batteri)?

algae fungi  protista

27,000 69000 30,000 Giner animals

116,000

chordates
43,000

vascular plants
248 400

non-insectan
arthropods
123,000

insects
925,000 Grimaldi & Engel 2005



Quante sono le specie animali attualmente viventi?

Mammals
5,600 species estimated
5,501 (98%) species discovered

Birds _
10,500 7 .
10,064 (96%)

Reptiles o
12,000 =@
9,547 (80%) ‘

Amphibians
15,000 A
6,771 (45%)

Fish
45,000
32,400 (72%)

Crustaceans
150,000 !
47,000 (31%)

Mollusks
200,000
85,000 (43%)

Insects
5,000,000
1,000,000 (20%)
Arachnids

600,000
102,248 (17%)



Quante sono le specie attualmente viventi?

3 - 30 milioni di specie

Alcune recenti analisi " { /B

indicano come stima P SER e O
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“.viviamo in un pianeta
inesplorato” Wilson



Come si misura la Biodiversita?

* Numero di specie totali o numero di specie
appartenenti ad un certo taxon (N)

* Abbondanza relativa degli individui di clascuna
specie (p;)

Indice di Simpson p=(NIN) H=1-% p; 2

Indice di Shannon H’ =-3 [p. * log(p,)]



Esperienza di oggl

1. Determinazione esemplari di apoidei, utilizzando
caratteri morfologici (chiavi dicotomiche) e molecolari

(DNA barcoding)

2. Calcolo di un indice di Biodiversita in due ambienti
diversi




Chi sono le “api”?

- - Altri
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Coevoluzione fra piante e insetti impollinatori

Diptera

Siphonoptera  Mecoptera 'Paratrichoptera™ Trichoptera Lepidoptera Hymenoptera
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= Key Angiosperm Pollinators

: = (responsible for angiosperm radiation in Cretaceous)

SF={ Labandeira et al., 2001




Coevoluzione fra piante e insetti impollinatori

Le piante entomofile hanno fiori attrattivi per il colore e l'odore e
producono nettare come ‘ricompensa’ per gli insetti impollinatori.



Cosa distingue le "api” dagli altri imenotteri?

Le api si nutrono di nettare e polline, il primo viene usato
soprattutto come fonte di energia, Il secondo come fonte di
proteine; il polline e usato soprattutto per allevare le larve

L 2

Megachile parietina Megachile centuncularis




Come fanno le api a prendere il nettare?

Habropoda tarsata



Come fanno le api a trasportare il polline?
Solo le femmine raccolgono il polline

Megachile centuncularis Dasypoda hirtipes

Nomadasp. (Cleptoparassita)

Bombus pratorum



Chi sono le api sociali?

Apis mellifera



La lista rossa delle api europee

European Red List of Bees

Ara Nets, Sturt FM, Rebar bty lamas Xomp, Pl e Ramont Midhad Gimanre,
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Tebavt O MoularaeRe, Marcd Dehee, Aexavdne Dowil Francadcs laner Qs Sancha

Patnck Lhamund, Nan Fauly, Smon G, o, Oveicpha Praz, Manro Qulnand,
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TN Window avd Do M

1.965 specie europee
9,2 % minacciate

(180specie)




Distribuzione delle species di api in Europa
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Cosa minaccia le api in Europa?

—

ESPANSIONE AREE AGRICOLE
ALLEVAMENTO e PASTORIZIA

INQUINAMENTO

ESPANSIONE DEI CENTRI ABITATI
INDUSTRAILI/COMMERCIALI

B Threatened taxa
B Non-threatened taxa

INCENDI !

CAMBIAMENTI CLIMATICI

ALTRE MODIFICHE AGLI
ECOSISTEMI

DISTURBO DA PARTE DELL'UOMO
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Sindrome dello spopolamento degli alveari

 Insetticidi usati in agricoltura

Neonicotinoidi: insetticidi che agiscono sul sistema nervoso
degli insetti, poco tossici per i mammiferi. Sviluppati nel
1980. Il 25% degli Insetticidi usati nel mondo sono
neonicotinoidi.

Vengono anche usati per trattare i semi, sono trasportati in
ogni parte della pianta, incluso il polline.

Nome Numero di colture sulle Mercato mondiale
qguali viene usato (milioni di dollari US) nel
2009
Clothianidin 40 439
Imidacloprid 140 1091

Thiamethoxam 115 627




Perché mantenere la biodiversita e vantaggioso?
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| servizi ecosistemicl: Cosa sono?



Servizi ecosistemici in agricoltura: impollinazione da parte dell’ape da miele

Wlthout bees they’ll
all be

Secondo uno studio del 2009 (Gallai et al.) la produzione agricola viene
aumentata annualmente di 153 milardi di euro dagli impollinatori (circa 1/10 del
PIL Italiano).



SEZIONE PRATICA

|dentificazione degli esemplari fino al livello di genere
sulla base di caratteri morfologici

CHIAVI DICOTOMICHE

CHIAVI DICOTOMICHE DIDATTICA
W Cella marginale
O Celles

ulmmr'gmal'
/ Vena basale
LA ; )
L / b /
/
\\-/ = =l .
igura 1 Figura 2

1. Cella marginale che raggiunge quasi I'apice dell’ala (Figura 2)
Apls, Linneo 1758

Cella marginale che termina prima di raggiungere I'apice dell’ala (Figura 1)
2.

2. Presenza di 3 celle submarginali

- Presenza di 2 celle submarginali
11.



ANATOMIA
DELL'APE

ADDOME TORACE CAPO

ALI ANTERIORI

/uJPOSTHMORl_///”' > . \a OCCHI COMPOSTI
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ANATOMIA DELL'ALA

ALA ANTERIORE @ CELLA MARGINALE

N = CELLE SUBMARGINALI

VENA BASALE (203)

ALA POSTERIORE




TOCCA A VOI:

USANDO LE CHIAVI DICOTOMICHE ED AIUTANDOVI
CON LO STEREOSCORPIO, IDENTIFICATE LESEMPLARE
CHE AVEVATE SCELTO ALL’INIZIO DEL LAVORO.




CALCOLO DEGLI INDICI DI BIODIVERSITA'

Calcolare l'indice di biodiversita (Indice di Simpson e di
Shannon) degli apoidei catturati nei mesi di giugno e luglio del
20109.




Come si misura la Biodiversita?

* Numero di specie totali o numero di specie
appartenenti ad un certo taxon (N)

* Abbondanza relativa degli individui di clascuna
specie (p;)

Indice di Simpson p=(NIN) H=1-% p; 2

Indice di Shannon H’ =-3 [p. * log(p,)]






